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RESUMEN

El propdsito de esta comunicacion es describir el conocimiento manifestado en
las planificaciones oficiales, sobre el conocimiento de la ensefianza de las
matematicas (KMT) y sobre el conocimiento de los estadndares del curriculo
(KMLS) (Carrillo, 2018). Se analizan las planificaciones de patrones de diez
profesores en ejercicio de 3° de primaria, en el contexto de su evaluacién
docente. La metodologia es descriptiva, cualitativa, exploratoria y transversal.
Seleccionamos extractos de las planificaciones sobre el contenido de patrones
que se relacionan con los subdominios KMT y KMLS presentando evidencias de
los informantes en los resultados.

Nivel educativo: Primaria

1. INTRODUCCION

Para la mayoria de los profesores de primaria la planificacion de clases es un
tema primordial a la hora de enfrentarse al aula. El diseno de una unidad
didactica sirve: como documento que concreta las intenciones curriculares, de
guia para el trabajo docente y como documento que forma parte de la
organizacion curricular que concreta el curriculum de matematica (Zabala y
Lopéz, 2011)

Uno de los cambios en el curriculo espafiol es la incorporacién del sentido
algebraico y en él se presenta el contenido de patrones que abarca los tres
primeros ciclos de primaria. La incorporacion del algebra en primaria no es un
asunto trivial, considerando que los profesores de estos niveles no cuentan con
una formacidn inicial y disciplinar en matematicas (Blanton y Kaput, 2005).

La metodologia utilizada para llevar a cabo la investigacion es descriptiva,
cualitativa, exploratoria y transversal (Hernandez- Sampieri 2018).

Se pretende mostrar el diseno de unidades didacticas realizadas por profesores
de primaria frente al contenido de patrones. El alcance de la investigacion es de
tipo descriptivo porque se realiza una recoleccion de informacién desde las
planificaciones escritas por los docentes en torno a un objetivo de aprendizaje de
patrones. Presentamos ejemplos de disefio de unidades didacticas de patrones
en segundo ciclo para el contenido de patrones, en el curso de tercero de
primaria.
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En Chile se implementaron nuevas politicas educativas el afio 2013, con un
sistema de evaluacién docente, y la incorporacion del eje de patrones y algebra
al curriculo. Es una revision de documentos elaborados por docentes de distintas
edades, de diferente localizacion geografica, y con diversa especializacion
profesional. Tiene un enfoque cualitativo porque los conceptos surgidos de las
unidades de analisis estan vinculados al planteamiento del problema y guardan
una relacidon estrecha con los datos, se utiliza como herramienta de analisis el
modelo MTSK. En dos subdominios el KMT y el KMLS. En las categorias del
subdominio KMT: estrategias, técnicas, tareas y ejemplos; y recursos materiales.
En la categoria del KMLS secuenciacién de temas.

Posee un caracter exploratorio porque es una problematica que no esta
claramente definida y existen pocas investigaciones sobre el disefio de unidades
didacticas en el contenido de patrones y para esta comunicacién se recoge
informacion de docentes en ejercicio frente a una evaluacién de su practica.

Y es una investigacion transversal, porque realiza una recoleccion de
informacidon desde documentos oficiales elaborados en distintos anos.

Este estudio utiliza como instrumento de recogida de datos los portafolios de
profesores de primaria chilenos, solicitados al sistema de evaluacién del
desempefio profesional docente. Dentro de los instrumentos de evaluacidon es
parte fundamental la planificacion o planeacion de clases, referida al disefo de
una unidad didactica frente a un contenido. Los docentes realizaron en su
planificacion tres clases sobre el objetivo curricular de patrones, las cuales
consisten en la descripcién de la implementacién de una unidad pedagdgica de
ocho horas. Luego de la ejecucion de la planificacion, realizaron una reflexién de
esa unidad pedagdgica implementada referente patrones analizando Ila
experiencia de su propia practica pedagdgica.

Como lo plantean diversos autores las practicas docentes son un insumo para
otras buenas practicas. Se encuentran pocas descripciones o analisis de docentes
en las que se preste especial atencidon no sélo al manejo de los alumnos en clase,
sino ademas al manejo de las ideas en el aula (Shulman, 1987). El reto para la
formacion docente inicial y continua, consiste en ayudar a incorporar el
conocimiento tedrico sobre la ensefanza-aprendizaje de las matematicas de
manera reflexiva (Flores, 2007). Por lo tanto las planificaciones oficiales para el
contenido de patrones es una fuente de conocimiento, de profesores en ejercicio,
gue puede servir como insumo a profesores noveles que se estan incorporando a
las aulas, o para docentes en ejercicio para su evaluacién docente.

La importancia de poder revisar planificaciones oficiales de docentes en
ejercicio, radica en poder prestar atencion a las tareas que propone el
profesorado, dado que éstas pueden ser utilizadas como medio para articular los
contenidos y alcanzar los objetivos de ensefianza (Pincheira y Alsina, 2021). Las
decisiones del maestro sobre las tareas en la planificacion son aspectos que
determinan el aprendizaje de los estudiantes (Bernabeau et al., 2022).

En este sentido, se indaga en las actividades planificadas, que manifiestan los
docentes en sus portafolios, frente al objetivo curricular de patrones en tercero
de primaria.
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2. MARCO TEORICO

Para el analisis del portafolio se utiliza el modelo del conocimiento especializado
del profesor de matematicas. Con fines de difusién internacional, el grupo ha
adoptado el uso de las siglas correspondientes a su traduccién en inglés
Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) del nombre del modelo y
de sus subdominios. Es un modelo disefiado desde y para la investigacién, cuya
finalidad es servir como herramienta tedrica y analitica, que permita identificar el
conocimiento especifico del profesor de matematicas y comprender la naturaleza
del mismo, desde un punto de vista sistematico y artificialmente organizado para
su analisis (Carrillo et al., 2013; Carrillo et al., 2018).

El modelo en su estructura considera tres dominios: conocimiento matematico
(MK); conocimiento didactico del contenido matematico (PCK); y un dominio
fundamentado en las creencias que permean los dos dominios anteriores. En
relacién con el PCK, definimos los subdominios de modo que el foco de todos
ellos fuera la ensefanza y aprendizaje del contenido matematico, sin que pueda
entenderse como una yuxtaposicion de conocimiento pedagdgico y conocimiento
del contenido matematico. De este modo, hablaremos de conocimiento de la
ensefianza de las matematicas (KMT), conocimiento de las caracteristicas del
aprendizaje de las matematicas (KFLM) y conocimiento de los estandares de
aprendizaje de las matematicas (KMLS) (Contreras, Carrillo y Climent, 2018).

1.2 Recursos materiales y ~
virtuales ~

1.3. Estrategias, técnicas, tareas y S
ejemplos S

KMT

2.1 Teorias sobre aprendizaje

2.2 Fortalezas y dificultades

KFLM

2.3 Formas de interaccién
con un contenido matematico

2.4 Intereses y expectativas

L

KMLS
3.1 Nivel de desarrolio -
Conceptual y Procedimental
3.2 Expectativas de P
aprendizaje y

3.3. Secuenciacion con temas L

anteriores y posteriores .

Figura 1: Conocimiento didactico del contenido matematico (PCK)

En esta comunicacién se profundiza en el conocimiento de la ensefianza de las
matematicas o KMT, que entrelaza el conocimiento sobre cémo aprenden los
estudiantes el conocimiento del contenido declarado, considerando el
conocimiento de recursos materiales o virtuales, y modos de presentar el
contenido. Ademdas del conocimiento de los estandares de aprendizaje
especificamente hacia la categoria de secuenciacién de temas anteriores y
posteriores. Las categorias para este subdominio han sido construidas basandose
en evidencias empiricas (e.g. Escudero-Avila, 2015; Flores-Medrano, 2015).
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3. METODOLOGIA

Las planificaciones son de docentes que tienen distinta localizacion geogréfica,
de norte a sur tenemos: un docente de la regién de Antofagasta, tres docentes
de la region Metropolitana, uno pertenece a la region de O'Higgins, dos de la
region del Biobio, dos de la regién de la Araucania, y uno de la regiéon de
Magallanes. Las planificaciones son elaboradas por docentes de distinta
profesionalizacidon, uno de ellos es docente generalista y nueve son educadores
de educacién especial en dificultades especificas de aprendizaje. Y las
planificaciones son elaboradas en distinto afio un docente en el afio 2016 y
nueve en el afio 2017.

Los docentes redactan su portafolio para el objetivo curricular de patrones de
tercer afio basico que es: Generar, describir y registrar patrones numéricos,
usando una variedad de estrategias en tablas del 100, de manera manual y/o
con software educativo (Ministerio de Educacion, 2013).

La clasificacion de los portafolios se realiza en tres pasos: fueron clasificados
por: asignatura, eje, nivel y objetivos. La seleccion de los documentos se hizo de
forma intencionada, primero optando por la asignatura de matematica, segundo
eligiendo el eje tematico, tercero seleccionando el nivel de ensefianza abarcando
el nivel de primero de primaria, y finalmente escogiendo el objetivo curricular de
patrones de este nivel. Por lo tanto, el andlisis de estos documentos esta
relacionado a la cantidad relevante de planificaciones por nivel y por objetivos,
esto nos dara una panoramica de la categoria para la planificacién de patrones
en los registros docentes. Se procede a codificar la planificacién y la reflexion de
los nueve profesores de primero de primaria especificando a cada uno por letra,
asi tenemos para proteger su anonimato; los diez docentes de tercero (3° A, 3°
B,3°C,39D,3°E, 3°F, 30 G, 390 H, 301y 39)).

El analisis se abordd en dos fases: primero, los extractos de planificaciones de
acuerdo a la categoria de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos; segundo, la
organizacion de los episodios basados en evidencias e indicios. Se hace
referencia en las planificaciones y reflexiones, a indicios y/o evidencias,
destacando la informacién de episodios, fragmentos de episodio, frases o
palabras relativas a la codificacién de la categoria. El indicio es una sefial que
permite deducir la existencia de conocimiento, en cambio la evidencia es una
certeza de que se manifiesta el conocimiento.

Se especifica el nivel de donde se extrae el extracto de la planificacién y de la
reflexion. Los docentes realizaron su planificacion en tres clases, de noventa
minutos, sobre el objetivo curricular de patrones, las cuales consisten en la
descripcion de la implementacion de una unidad pedagdgica. Luego de la
ejecucion de la planificaciéon, realizaron una reflexion de esa unidad pedagdgica
implementada analizando la experiencia de su propia practica pedagdgica.

4. RESULTADOS

En la tabla 1, algunos ejemplos para los subdominios KMT y KMLS presentamos
diferentes evidencias. Para el subdominio KMT en las categorias: recursos
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Tabla 1 : Ejemplos de evidencias de tercero de primaria

Subdom Catego Indicio y/o Evidencia

inio ria
KMT 1.2 Docente C Clase 1: A cada pareja de estudiantes se
Recurso les entregan palitos de fésforos. En sus mesas de
S trabajo las parejas deberdn crean los patrones que
material ellos determinen./Evidencia
es y Docente B Clase 3:Luego, deberdn resolver
virtuales actividades del texto entregado por el MINEDUC afo
2017, paginas 98-99 donde se plantean diferentes
problemas cotidianos./Evidencia
Docente A Clase 3: Motivo a los alumnos observando
diferentes tipos de patrones utilizando un software. Es
un indicio porque no presenta un link de
respaldo./Evidencia
Docente H Clase 2: Posteriormente los estudiantes
trabajan en parejas con recurso digital (Tablet)
guiados por la educadora;
http://vedoque.com/htmI5/matematicas/SerieNumeric
a/Evidencia
KMT 1.3. Docente B Clase 1: Los estudiantes se organizan en
Estrategi dos grupos y se acercan a trabajar por estaciones que
as estdan habilitadas en las esquinas de la sala con
técnicas, diferentes set de frutas y brochetas de frutas para
tareas vy formar dos categorias de patrones. /Evidencia
ejemplos Docente A Clase 1: Pregunto: ¢Las secuencias son

ascendentes o descendentes? ¢Cuadl es el patrén que
permite formar la primera secuencia? ¢Qué numeros
del recuadro usaron para completarla?/Evidencia

Docente C Clase 1: Para complementar, realiza un
ejemplo utilizando figuras geométricas con material
concreto, creando un patrén de tres figuras para que
luego los alumnos sigan la secuencia. Realiza tantos
ejercicios de manera que los estudiantes logren
comprender y descubrir el concepto de patrén con
material concreto./ Evidencia

Docente E Clase 2: ..al patio de la escuela realizando
un juego al aire libre y utilizando objetos ya conocidos
por ellos: conos, aros y pelotas, distribui estos
elementos formando el siguiente patrén, primero la
pelota, luego el aro y finalmente el cono, luego fui
repitiendo esta secuencia, colocando solo alguno de
estos objetos, invitandolos a descubrir cual de estos
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elementos faltaban. Les indiqué que formaran una
hilera para que cada estudiante realizard esta actividad
comprendiendo de forma ludica y concreta lo que
significa la representacién de un patrén, clarificando
este concepto ordenado y metddico./

KMLS 3.3 Docente H Clase 2: Ubicar y explicar secuencias
Secuenci numéricas ascendentes y descendentes en una tabla de
acién de 100, determinando regularidades entre los numeros,

manifestando un estilo de trabajo ordenado vy

metddico.

Docente F Clase 2: Identificar ,construir y argumentar

comunicando distintas formas secuencias figurativo

numeéricas de forma, ordenada, para el uso en su
contexto de su vida diaria.

temas

5. CONCLUSIONES

Para la categoria de recursos y materiales, coincidiendo con Damas et al.,
(2010), Illarramendi (1998) y Torra (2012) todos los informantes de tercer afio
presentan evidencias significativas frente al uso de recursos materiales,
planificando una gran variedad de elementos para trabajar con patrones. En
cambio presentan indicios hacia el uso de recursos digitales para patrones. Los
docentes A, F, e I conocen recursos virtuales para presentar el objeto
matematico, los docentes A y F no presentan la direcciéon web del recurso virtual
utilizado, el docente I utiliza ppt y pizarra interactiva. Solo el informante H
presenta una evidencia ya que utiliza un recurso virtual correspondiente a una
serie numérica con la direccién web del recurso. En este nivel seis informantes
presentan ausencia de indicios y evidencias acerca del uso de recursos digitales.
Los docentes presentan evidencias significativas hacia el uso de recursos
materiales por sobre el uso de los recursos virtuales, la resistencia al uso de
tecnologia en ambientes educativos continla. Las causas son variadas: temor a
lo desconocido, temor a la pérdida del poder en el aula, desconocimiento del uso
de diversos softwares educativos y sus posibilidades para el aula (Villarreal,
2012).

En la categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, el profesorado
manifiesta evidencias significativas en todos los descriptores de esta categoria.
Para los ejemplos de Patrones en lo cotidiano mencionan evidencias con:
mascotas, alimentos, naturaleza, dias de la semana, meses del ano. Las
preguntas orientadoras y de cuestionamiento, son formuladas en relacion al
objeto matematico de patrones referidas a: conceptos, materiales utilizados, al
desarrollo de secuencias y la resolucion de problemas. Para el conocimiento de
estrategias de transito entre distintas representaciones, el profesorado
manifiesta conocimiento sobre actividades de patrones. Las actividades
planificadas transitan desde el material concreto utilizado a las representaciones
pictoricas, tales como: busqueda y creacion de patrones numéricos, continuacion
de secuencias ascendentes y descendentes, busqueda de regularidades,
completacion de tablas, generalizacién, resolucién de problemas de patrones, y
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creacion de secuencias y patrones. En la creacidon de tareas para la ensefianza de
patrones el profesorado manifiesta conocimiento en la identificacion de patrones,
completacion de partes vacias, extensién de secuencias ascendentes vy
descendentes, combinacién y reversibilidad de secuencias.

Y finalmente en la categoria secuenciacion de temas anteriores y posteriores
algunos docentes de tercero realizan la triada de operacionalizar el objetivo
especifico de cada clase, operacionalizan el objetivo combinando contenido,
competencia y actitud asociada. Sélo cuatro de ellos operacionalizan el objetivo
de acuerdo a la triada y lo realizan en todas sus clases (A, E, Fy H) y el docente
B lo realiza en dos de sus clases. Algunos docentes realizan solo la combinacién
entre habilidad y contenido (C,D, Gy J) vy el docente I solo enuncia el contenido.
Se concluye que de los diez docentes de tercero, cuatro de ellos operacionalizan
el objetivo con la triada de acuerdo a las rubricas que establece el portafolio.
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